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Tipologia di impianti
...usilamo 1l caso Lombardia
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GRUPPO

PROVINCIE N° impianti
Marzo 2013
Cremona 137
Brescia 68
Lodi 49
Milano 8
Mantova 41
Pavia 47
Bergamo 11
Tot. 361 (282 MW)
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Ripartizione degli impianti sulla base dell’alimentazione

CR

«1 Solo Effluenti

m Effluenti+Sottoprodotti

m Cereali+Effluenti+Sottop. E{‘I O%;
w Cereali+Effluenti+Sottop. (>10%
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Alimentazione media del megadigestore (100 MW)

CR

1 Effluenti Zootecnici m Cereali Estivi/Mais
@ Cereali A. Vernini/Triticale w Sottoprodotti
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Ripartizione degli impianti sulla base dell’alimentazione
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1 Solo Effluenti

m Effluenti+Sottoprodotti

u Cereali+Effluenti+Sottop. (<10%)
u Cereali+Effluenti+Sottop. (>10%)
# Cereali+Sottoprodotti
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Alimentazione media del megadigestore (48.5 MW)

2%

BS

. Effluenti Zootecnici # Cereali Estivi/Mais
u Cereali A. Vernini/Triticale u Sottoprodotti
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Consistenza del patrimonio zootecnico nelle sette provincie
studiate.
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Alimentazione media megadigestore

LOMBARDIA:
282 MW

v Effluenti Zootecnici m Cereali Estivi/Mais
i Cereali A. Vernini/Triticale u Sottoprodotti
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Trend della superficie totale investita a mais in Lombardia
nell’'ultima decade.

410000 Ha
400000 Ha
390000 Ha
380000 Ha
370000 Ha
360000 Ha
350000 Ha
340000 Ha
330000 Ha
320000 Ha
310000 Ha

O
O
O
O
O
O

SUPERFICIE

00 01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11

ANNI T

Legenda:
Retta rossa: Indica la media della superficie coltivata a mais negli anni 2000-2007.
Freccia nera: Indica I'anno in cui inizia a diffondersi in maniera consistente il biogas.
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Da tutto cio cosa ne deriva ?

- il rapporto Ha di mais per biogas/ SAU totale CREMONA ¢ pari al 11%;
- il rapporto Ha di mais per biogas/SAU totale LODI ¢ pari al 9 %;

- il rapporto Ha di mais per biogas/SAU totale BRESCIA ¢ pari al 4%;

- il rapporto Ha di mais per biogas/SAU totale MILANO ¢ pari al 2%;

- il rapporto Ha di mais per biogas/SAU totale MANTOVA ¢ pari al 1%;

- il rapporto Ha di mais per biogas/SAU totale PAVIA ¢ pari al 4%;

- il rapporto Ha di mais per biogas/SAU totale BERGAMO ¢ pari al 1%;

- il rapporto Ha di mais per biogas/SAU totale REGIONE LOMBARDIA é pari al
4%.
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Prezzi settimanali di alcuni dei principali proWﬁnaﬁ alla alimentazione degli animali in Italia (€/t)

rezzi settimanali (euro/t) Variazioni % rispetto a
Prodotti i - Q0 i}
rodotti e merca 2014 13- 2° 2014 (06 3 2013 it | e
19 gen 12 gen -
Italia; provenienza nazionale (MI) 190.5 191.5 2485 05 233
Italia: provenienza comunitaria (MI) 2010 2030 269.5 -10 254
Francia: FOB Atlanfique™* 176.9 176.7 2451 0.1 -278
Argentma: franco partenza (Rio de I Plata) 1566 159.1 2274 -1.6 311
USA: franco partenza (Golfo del Messico) \ 146.1 / 1455 2325 04 -372

CONFCGDPERATIVE
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Lombardia
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AGRICOLTURA

IPOTESI POLITICHE
VINCOLO FILERA Green field INCENTIVANTI

Scenario A UBA BOVINE (100%) Sl "0,28"

] UBA BOVINE (100%) + " "
Scenario B UBA SUINE (50%) Sl 0,28

) UBA BOVINE (100%) + " "
Scenario C UBA SUINE (50%) NO 0,28

0

Scenario D UBA BOVINE (100%) + NO "2013"

UBA SUINE (50%)

., =

Da: Bartoli et al., 2013 - DEMM

RegionelLombardia



AGRICOLTURA

Scenario B: potenza installabile in Lombardia (MWe) e confronto con
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Gli impianti C4 (999 kWe) sono quelli piu profittevoli

RegionelLombardia




AGRICOLTURA

Cremona: Regioni Agrarie

Legenda

:I Pianura Cremasca (PC)
I pianura di Crema (PdC)

- Pianura di Cremona (PCR)

I Pianura di Piadena (PP)

[ Pianura di Soresina (PS)

|| pianura fra Oglio e Po (POP)
|| Pianura soresinese dell'Adda (PSA)

Da: Bartoli et al., 2013 - DEMM RegioneLombardia



AGRICOLTURA

Scenario C: nuova potenza installabile nella Provincia di Cremona (MWe)

PdC

PSA

Da: Bart

oli et al., 2(

PS
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D13 - DEMM

POP

PP
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Tot MWe: 36; Tipologia impianti: C4 (999 MWe);
Mais necessario: 643.000 t (al netto di quello gia utilizzato)
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AGRICOLTURA

Scenario D: nuova potenza installabile nella Provincia di Cremona (MWe)

Tot MWe: 26; Tipologia impianti: C1 (130 kWe);
Mais necessario: 195.000 t (al netto di quello gia utilizzato) Reglohelombdardia



Aspetti ambientali ed etici
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Foley et al., 2011, Nature million kcal per gridcell-hectares

AGRICOLTURA

Fig S7a

Intrinsic Calorie Production

Colture 100% consumo umano =
+ 28 % produzione + 49% food
kilocalories

s ="

million kcal per gridcell-hectares
I ] L B

0 1 2 3 4 5 Fig S7b Deliverable Food Calories

Figure S7. Differences Between Intrinsic and Delivered Food Production. Here we
compare global crop yields for 16 staple crops (barley, cassava, groundnut, maize, millet, potato,
oil palm, rapeseed, rice, rye, sorghum, soybean, sugarbeet, sugarcane, sunflower, and wheat)
in terms of their intrinsic food production (Figure S7a, calories that would be available if all crops
were consumed by humans directly) and their defivered food production (Figure S7h, calories
available based on today’s allocation of crops to food, animal feed, and other products,
assuming standard conversion factors).
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AGRICTOWTURA
for food

e 35 9% animal feed

3% bioenergy

Foley et al., 2011, Nature

Potential diet gap calories
(x10% kcal per hectare)

I I I I C R | g

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 - 4.5 5
Figure 4 | Closing the diet gap. We estimate the potential to increase food
supplies by closing the “diet gap’: shifting 16 major crops to 100% human food
and away from the current mix of uses (see Fig. 1) could add over a billion
tonnes to global food production (a 28% increase for those 16 crops), the

equivalent of ~3 X 10" kilocalories more food to the global diet (a 49%
increase in food calories delivered).

%
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AGRICOLTURA
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Tabella 4.2 3 - Water Footprint
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AGRICOLTURA

100

=]
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Tabella 4 21 - Ecological Footprint

camebovina ||

Formaggio
Pesce

Carnme suina
Carne avicola
Doolci 30

Legumi i =
Pasta |17

Biscotti |25
Latte ol bs
Yogurt
Ol
Riso a7l
Uova | 14
Ortaggi 5
Patate
Pane

Frutta 3

b BN

a 10 20 30 40

Tabella 4 2 2- Carbon Footprint

El:
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Ecological Footprint
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AGRICOLTURA
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Tabella 4 2 2 - Carbon Footpring

Hﬁ-lﬂm o | 5.2

Carne bovina
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NH; concentrations derived from IASI observations
above the Po Valley

Lieven Clarisse et al., Nature Geoscience 2, 479 - 483 (2009)
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Perche........
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Ecological impacts

Da: Ferrara, 2009
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USO AGRONOMICO DEGLI EFFLUENTI DI ALLEVAMENTO

NOB-
Cortesia: Sommariva
ARAL- SATA, 2010
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45% -
&= 40% 1 W Particulate Matter
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Figure 2. Contributo dell’agricoltura alle emissioni
(Erisman et al., 2008).
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NH,; : come contribuisce alla formazione di
PM 2.5

Concentrazioni medie di NH; in troposfera sono comprese tra 1 e 25 PPB
(parti per miliardo) (Renard et al. 2004)

S0, =+ H,50, (NH,),580,

""‘-.,__\_‘ , '___,_,.-'-"'-* ar (™ H_I_]HS'D__

N =———sHNO, / Ammionia

2 NH; reagisce velocemente in atmosfera con acido solforico e acido nitrico dando origine ai
corrispondenti sali:

NH NGO,

ammonio solfato

-
> ammonio bisolfato
oA - -
- ammonio nitrato

i |

1 11 processo di formazione e volatilizzazione dell’lNH, da letame
animale avviene in modo istantaneo
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La composizione del PM10

Secondario organico
da COV

Primario

Secondario inorganico

da NOx, NH; (SO,) da Boccasile, 2010, dati ARPA
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PM10 secondario inorganico

Principali sorgenti di NO, e NH,

Boccasile, 2010, dati ARPA

RICICLA

30%

Secondario Inorganico

da NOx NH, (SO,)




Misura degli impatti derivanti dalle
attivita agricole:

Approccio LCA: abbiamo confrontato
I"impatto della produzione di energia da
mix energetico con I'impatto della
attivita agricola ...e poi abbiamo inserito
Il biogas.
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CARATTERIZZAZIONE (UNITA’ FZ: prod.1 kWh elettrico - metodo: ReCiPe Midpoint (H) V1.06/Europe ReCiPe H)
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Alimentazione media megadigestore

LOMBARDIA:
282 MW

u Effluenti Zootecnici ® Cereali Estivi/Mais
i Cereali A. Vernini/Triticale u Sottoprodotti

Adani et al. (2013) LA DIGESTIONE ANAEROBICA NEL CONTESTO AGRICOLO LOMBARDOISBN 978-88-
908987-0-9, pp.188.
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m ENERGIA DA FONTE FOSSILE BIOGAS CREMONA B AGRICOLTURA
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m ENERGIA DA FONTE FOSSILE B AGRICOLTURA B BIOGAS CREMONA VIRTUOSO
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118 indicatori specifici vengono aggregati, attraverso
(midpoint) un “set di pesatura”, in
3 indicatori endpoint

resources

Water depletion
Metal depletion
Fossil depletion

http://www.Icia-recipe.net/
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Presentation Notes
Il metodo scelto è ReCiPe che comprende un set di categorie di impatto con i relativi fattori di caratterizzazione, chiamato “midpoint level”.
Queste categorie vengono aggregate, tramite un fattore di pesa unitario, nel secondo set, chiamato “endpoint level”, che comprende tre
categorie di danno. 
ReCiPe utilizza la teoria delle prospettive culturali di Thompson (1990) per effettuare la pesatura secondo tre prospettive:
individualista (I), gerarchica (H) ed egualitaria (E).
Per lo studio è stato scelto un set di pesatura riferito ai valori medi della prospettiva gerarchica e valori di normalizzazione europei.


mPt

MIX ELETTRICO NAZIONALE BIOGAS ATTUALE BIOGAS VIRTUOSO

B Salute umana I Ecosistemi [ Risorse

Figura 4.1.4. Valutazione dell’impatto — provincia di Cremona: nello scenario
attuale viene esplicitata la quota parte del agricoltura e quella del processo di
digestione anaerobica e valorizzazione del biogas

UNITA FZ: 1kWh elettrico; metodo: ReCiPe Endpoint (H) V1.06/Europe ReCiPe H/A; mPt: millipoints;
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La DIGESTIONE ANAEROBICA e un
processo che, in ambiente controllato,
trasforma i reflui zootecnici in
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relative increase

160 - 157%
crop production
130 ~ fﬁ,ﬁ*' B ; 136%
100 1=""" fettilizer consumption
70 |
1995/97 2030

Forecast for world crop production and fertilizer consumption (FAO, 2000)

GRUPPO RICICLA Lammel, 2000



Prezzo fertilizzanti vs. prezzo petrolio

X 3-4
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Source: World Bank
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Digestato = risorsa
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GESTIONE DEL DIGESTATO : DISTRIBUZIONE IN
COPERTURA

Progetto PILOTA SATA
Regione Lombardia

Progetto - NER®
Regione Lombardia
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AZZERAMENTO DELLA FERTILIZZAZIQQIE 40 Reone Lo

MINERALE [Ggestato
I minerale
50
40
| digestato
40 | minerale L|:
30
5%
30_ g <
© ~
3 < 20
@z
20
10
10
0
0
T4
. . . i _ Grafico 1-b: resa trinciato di mais tq nelle diverse tesi
Grafico 1-a: resa trinciato di mais tq nelle diverse tesi T1 = bianco - concimazione localizzata
Ti= b!anco - bianco . . . T2 = digestato tq superficiale - concimazione localizzata
T2 = digestato tq superficiale - digestato tq iniettato T3 = urea - concimazione localizzata
T3 = urea - urea T4= digestato tq interrato - concimazione localizzata

T4= digestato tq iniettato - separato liquido iniettato




GESTIONE DEL DIGESTATO : INIEZIONE

EMISSIONI DI AMMONIACA
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Carozzi, Riva, Acutis , Tambone, Adani, 2012
Progetto - NER@
Regione Lombardia




Misure odorimetriche
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Prove odorimetriche

pieno campo
(UO m2suolo h'1)

Progetto - NER®@ regione Lombardia
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Grafico 5: prove odorimetriche iftampo

T1 = bianco
T3 =urea
iniettato

T2 = Digestato tq iniettato
T4= separato DA liquido



Z$  FONDAZIONE il
S: ) e 0 SVILUPPO E'[ ﬂ?’
SOSTENIBILE i

Sostenibile

COMN L'ADESIOMNE

DElI PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA
EsUA MEDAGLIA D RAPPRESENTANZA

Sustainable Development Foundation

Sistema integrato di gestione dei reflui zootecnici per la
produzione di energia rinnovabile (digestione anaerobica con
produzione di biogas, da cui elettricita e calore in
cogenerazione) e produzione di fertilizzanti rinnovabili.

AZIENDA AGRICOLA BIZZONI F.Ili S.s. — SOCIETA’ AGRICOLA

GRUPPO RICICLA — DISAA dell’Universita degli Studi di Milano
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SOSTITUIRE L' AZOTO DI SINTESI: PERCORSI....

il Gruppo Ricicla dell’Universita degli Studi di Milano e Regione Lombardia hanno
proposto dei criteri tecnici per sostituire completamente I’'azoto di sintesi con
I’'azoto contenuto nel digestato .

La proposta tecnica si basa sul fatto che il digestato con un alto tenore di azoto
ammoniacale (N-NH,/Ntot > 0.7) & assimilabile (medesima efficienza) ad un

fertilizzante azotato tipo urea o solfato ammonico.

Se gestito correttamente: i.e. vasche di stoccaggio coperte ed utilizzo per iniezione
o interramento immediato.

GRUPPO RICICLA



DECRETO SVILUPPO
(DL 83, 22 GIUGNO 2012)

Decreto Sviluppo (dl 83, 22 giugno 2012) cita testualmente: “@ considerato
sottoprodotto il digestato ottenuto in impianti aziendali o interaziendali dalla
digestione anaerobica,

Decreto Sviluppo (dl 83, 22 giugno 2012)

....... sono definite le caratteristiche e le modalita di impiego del digestato
equiparabile, per quanto attiene agli effetti fertilizzanti e all'efficienza di uso, ai
concimi di origine chimica”.

GRUPPO RICICLA



Proposta e Regione Lombardia:

Frazione liguida = fertilizzante se:

Digestione efficiente + separazioni
efficienti

N-NH, > 70-80%

Efficienza di
utilizzo alla coltura

90%

Digestione efficiente secondo parametri: Efficienza di utilizzo

. Stabilita biologica .
. Aspetti igienico-sanitari o
. Titolo N .

tot

o Titolo N- NH,

GRUPPO RICICLA

dose N a bilancio coltura
copertura vasche di stoccaggio
distribuzione con iniezione,
interramento immediato o
fertirrigazione localizzata



...bioraffineria
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Regione Lombatrdia —CARILPLO BIOREFILL - project ID 42611813

N

v

Biochemicals

Picture Il Integrated bio-refinery chart (green) with the products obtainable (light blue)
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Lombardy Green
Chemistry Association
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Insieme per una bio-economia di eccellenza

Binmass
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La catena del valnre
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Lombardia driver per linnovazione

La partecipazione all'Associazione
offre opportunita di crescita per le
imprese, laccesso s inlziative di
informazione e sensibilizzazione,
permette di meglio rappresentare gli

planetarie: mutamenti climatici,
scarsita di risorse, tutela
dell'ambiente, multifunzionalita

di politiche dl supporto ¢ di avere
vizibilita a livello nazionale ed
eurapeq, Tutte le imprese (agricole,
forestall, industriall, di servizi), le
Universita, le associazioni e gli enti

dell'agricoltura, salute,
miglioramento delle condizioni di
vita della popaol
opportunita di crescita e
occupazione, rafforzamento della

pubblicl ¢ provati che hanno interesse competitivita delle imprese.
per questi temi, possono iscriversi,

|
interessi del settore nella definizione ”
Tutte le Informazioni sane disponibill

GRUPPO RICICLA

su www.chimicaverdelombardia.it

Per maggiorl informazioni

www.chimicaverdelombardia.it | segreteria@chimicaverdelombardia.it
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